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Résumé.

La spécificité de la statistique, en tant que science di@eatt de décision, suscite I'intérét de
I'ensemble des domaines scientifiques et sociétaux. Blgegient ainsi une discipline protéiforme
s’appuyant sur des dimensions partagées, mais aussi stardegations spécifiques. Dans le cadre
du doctorat, le jeune chercheur doit développer des ca@sagiexpliciter les étapes d’'une démarche
statistique et a communiquer de maniere compréhensible &irdede diffusion et d’appropriation.
L’analyse des theses met en lumiére des régularités d’'wdmgencepts et de mots, mais aussi, de
nombreuses spécificités disciplinaires. Cette étudeudade de la statistique dans les théses peut
alimenter la discussion concernant I'enseignement deatesstiue a I'université et sur les stratégies
pédagogiques a développer. Notre analyse met en évidemgmitance de former les étudiants a la
diffusion et la traduction de résultats d’études statigg] Tout ceci conduit a la question de la
transformation des enseignements de la statistique a€sité afin de développer les temps et des
méthodes d’apprentissage de diffusion, a visée d’exatiom, des savoirs statistiques et des
résultats auprés de publics variés.
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Abstract.

Statistics, with its particularity being a science basedamalysis and decision, generates
interests from all scientific and social domains. Thustigtias is a many-sided discipline based on
shared dimensions, but also on specific formulations.afueisearchers must develop specific skills
to explain each step of a statistical approach in situatiodied: doctoral theses. Additionally,
results need to be communicated clearly and precisely byseareher in order to assure their
comprehension and the appropriation of knowledge. Theyaealof doctoral theses highlights a
regularity in the use of statistical concepts and statiblenguage, but also numerous specificities
for academic disciplines. This analyses aims to take pattienreflection about i) the teaching of
statistics at the university and ii) the pedagogical stjie® that needs to be developed by
highlighting the teaching strategies proven to be usefusfatistical education. Our analysis clearly
shows the importance of qualifying students in the dissation and communication of results
from statistical analyses. Taken together, there is a dead to develop new teaching strategies for
statistics at the wuniversity aiming at developing teachingethods facilitating explicit
communication of statistical expertise and resadtdressing a wide range of audiences.
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1. Introduction

La statistique est un domaine scientifique ayant la pddidé de se développer dans différents
espaces et pour différentes raisons. C’est cette doubdesili®, spatiale et fonctionnelle, qui en fait
tout son intérét et sa richesse, sa force et parfois sa $aibdleCette discipline a été longtemps
rattachée principalement aux mathématiques, mais a msble-t-il, depuis quelques décennies
son autonomie et a acquis une réelle reconnaissansein de nombreux domaines.

Comme le souligne Desrosieres dans I®datitique des grands nombres «la statistique et les
calculs des probabilités occupent une place essentielimpas outils d’'invention, de construction
et de preuves des faits scientifiques dans les sciences mEudee comme les sciences sociales »
(Desrosiéres, 2000). La spécificité de la statistique,aamn tjue science d’analyse et de décision
induite par I'existence de données et de démarche de coammi@m de phénomeénes observés,
suscite I'intérét de I'ensemble des domaines scientigeiesociétaux. Elle en devient ainsi une
discipline protéiforme s’appuyant sur des dimensionsaggs, mais aussi parfois des formulations
spécifiques. L'usage et le développement de la sciencstgjae au sein de différents domaines
scientifiques construisent ainsi des objets répondant @ lkEsoins propres a un domaine
disciplinaire. lls prennent une dimension transverse antédécontextualisés, et peuvent revenir
avec force dans certains girons disciplinaires.

Formuler avec clarté, précision et concision les démardhtasstiques mises en ceuvre et les
résultats obtenus sont des éléments ayant un role sociahigsque pour le scientifique. Mais les
spécificités de formulation dans les différents milieuxhcernant les objets eux-mémes et leurs
usages dans le cadre de la statistique sont a prendre edé@@tsin. Le scientifique a ainsi un réle
social dans I'accompagnement a la compréhension desatssathatistiques. Nous nous sommes
donc intéressés tout particulierement a l'usage de |att@te dans le cadre de théses de disciplines
tres diverses.

2. Pourquoi s'intéresser aux theses ?

La thése est le premier objet de reconnaissance des quaiedgifigues du doctorant par ses pairs
scientifiques ; la validation de son doctorat passera damd’@valuation par le jury de son écrit
principalement. Il s’agit des lors pour le doctorant de gédiun écrit mettant en valeur ses acquis et
ses compétences pour intégrer le milieu des chercheurscieace statistique peut étre présente
dans le cadre de sa thése, soit pour aider a développer desnééd’argumentation de la question
de recherche posée, soit dans le cadre de la mise en ceuvesdé@onarche statistique lui permettant
de répondre a sa question. Quels sont dés lors les usagestadidique qu'il présentera dans le
cadre de ce travail comme point d’étape et de passage entrdide du novice a celui du monde
des chercheurs ? Peut-on ainsi reconnaitre des réguldiiiéage inter ou intra discipline ? La
statistique est-elle a ce point protéiforme pouremonnaitre les besoins et les outils ?

Dans le cadre des theses, la communauté dans laquelle sged@rtransposition est constituée de
scientifiques du méme environnement, nous avons dans agneasommunauté constituée autour
de savoirs partagés. Le but du doctorant consiste a faiomnadtre son travail personnel, sa thése,
pour étre lui-méme reconnu dans cette communauté non plteneu’étudiant mais en tant que

chercheur. Il se doit dés lors d'utiliser le cadre de trassion de son savoir usité dans le domaine
dans lequel il souhaite se faire reconnaitre.

Approcher la question des usages et de la formulation dedace statistique par I'étude des corpus



de thése était un choix effectué pour approcher la pluilisarité sans avis priori des usages
mais dans un contexte de recherche. Comme l'indique Lag@¥g) (2, il est intéressant d’étudier
les sciences en construction et non sanctionnées car aasipouvons palper I'hétérogénéité de la
production avant le formatage induit par les cultures desreonautés de recherche et les
contraintes éditoriales et de diffusion pouvant étouften@maliser les créations rédactionnelles.
Les theses sont donc les écrits présentant la productientsitjue de novices souhaitant intégrer la
"cour des grands". lls sont dans l'attente de la reconnatesae leur travail par leurs pairs
scientifiques respectifs, et donc de la reconnaissanceews lproductions scientifiques comme
pouvant venir nourrir 'ensemble des savoirs de leurs conautés de rattachement souhaité
(Lonka et al. 2014) (3). Etudier les usages dans les theses, aussi voir le résultat de tout un
processus de formation mis en ceuvre dans le cadre de la fonrdu supérieur, et cela peut
soulever des pistes de recommandations pour la constmudtidintégration de I'enseignement de
la statistique dans I'offre de formation.

3. Méthode

Les éléments de statistique présents dans les théses, esomdicateurs de la place que joue la
statistique dans la discipline ou au sein de la communaigétgque de rattachement du doctorant
et de son directeur de these.

Il s’agissait de repérer, au sein de chaque these, les dgememéférant a la science statistique et
d’étudier les régularités et les dissemblances d’'usage&dmthe statistique, mais aussi de repérer
les spécificités disciplinaires. Cette étude est deseapdes démarches et techniques statistiques
utilisées, ainsi que des outils utilisés et des niveaux dev@ appréciés dans le cadre de mise en
ceuvre. Nous avons aussi relevé les usages de terminoldgles spécificités linguistiques en
fonction des disciplines, ainsi que la formalisatites présentations.

Le terrain d’étude correspond aux théses des écoles dmdatas établissements sur le site de
Bordeaux. Les theses sélectionnées ont été choisies daapldation de theses soutenues entre
janvier 2012 et décembre 2013 et déposées sueiligguel que soit le domaine disciplinaire.

Le nombre de théses soutenues, entre le 1 janvier 2012 etdécg&dnbre 2013 dans une des écoles
doctorales des 4 universités de Bordeaux était de 612. Ueetis@d a été réalisée avec un taux de
sondage global de 12% en stratifiant selon les écoles dietomfin d’assurer I'hétérogénéité
disciplinaire au sein de I'’échantillon d’étude.

Dans un premier temps, nous avons appliqué une méthoderdbigétion de ce corpus de theses. Et
nous avons localisé des extraits illustrant notre themdenese statistique » a partir des formes :
statis, échantillonmoyenne, varia, regresst correl, Gauss, parametret estim, probeet aleatoire,
représenta, significat.

4. Résultats

La proportion de 55 theses sur 73 se référant, selon lessthéskes éléments statistiques ou a une
totale démarche statistique est un marqueur de la placetgediscipline dans la construction de
theses développées par les chercheurs de nombreuseslirkscipdes theses de sciences
expérimentales, démographie, santé publique, et écorspnigiout particulierement impactées par
ces usages mais il ne faut pas négliger la pattp@ecpar la statistigue dans les autres theses.

Une grande hétérogénéité a ainsi été soulignée quant aaunivexplications et de précision lors de
la présentation de I'’échantillonnage et du recueil de desméintérét pour I'analyse statistique. Il
est a souligner de réelles spécificités disciplinairesirRes disciplines de sciences et techniques, et
de sciences de vie et de la terre, les processus de recusigiés souvent a des situations
expérimentales, sont présentés avec beaucoup de précisitie étape étant considérée pour ces



disciplines comme centrale de la démarche staiistiq

Quelles que soient les disciplines, les termes les plusigiasment connotés (moyenne, écart-type,
corrélation) sont plutét utilisés et formulés de la mémeifagais rarement redéfinis, induisant des
lors que les lecteurs comprennent et partagent le méme sensmiere implicite. Ces notions sont
vues dans tous les enseignements de bases en statistiqoé unecexistence en dehors des murs
scolaires, ce qui peut ainsi en justifier cet usage

La moyenne, dans la majorité des theses, caractérise demmamiplicite la moyenne arithmétique,
sauf lorsqu’il est précisé gu'il s’agit d’'une autre formule moyenne. Le termemoyennk est
utilisé de maniere indifférenciée pour représenter satstatistique au sens fonction mathématique
de données issues d’'un échantillon, soit le résultat de @mttction pour un échantillon spécifique,
c'est-a-dire au sens d’indicateur. Les résultats de mayesont le plus souvent présentés
accompagnés d’un indicateur représentant la notion dahiité. Selon les habitudes disciplinaires
cette présentation peut étre une barre d’erreur reprégdataotion de + un écart-type, représentant
ainsi I'information du niveau d’hétérogénéité de la dimtition de la variable étudiée. Ce type de
présentation est particulierement présent dans le cadrehdses de I'école doctorale sciences
physiques et de lingénieur, et principalement en physigiechimie. D’autres habitudes
disciplinaires consistent a représenter I'informatiore@Verreur standard de la moyenne. Dans
cette situation, il ne s’agit pas de décrire la distributi@la variable initialement recueillie, mais de
déterminer un niveau de précision de I'estimation de la moge il s’agit d’ailleurs d’une situation
plus proche de la présentation que I'on trouverait en atilisin intervalle de confiance. Le choix de
telle ou telle forme de représentation n’est pas souvelfigipar les auteurs, mais est implicite
pour les lecteurs de la méme communauté. Cependant, il esul@rer que la rédaction des
articles, pour les theses sur articles, est beaucoup pacsspret suggere moins d’'implicite. Cela
peut suggérer que les codes disciplinaires ne piageat étre pas les frontieres, ou que les revues

scientifiques souhaitent offrir leurs éditions apulic plus large qu’'une simple communauté.

Il est & souligner une plus forte hétérogénéité dans le actebeeprésentations graphiques, tant pas
le contenu que par la forme. Le but premier de l'utilisatiom mprésentations graphiques est
d’assurer une expression claire et compréhensible dfiméitions qui pourraient nécessiter un texte

long et difficile. Cependant, la lecture des différentegstts permet de mettre en évidence que
'usage de ce type doutils de diffusion de résultats esticilé a appréhender, les graphiques

proposes par les doctorants n’étant globalemenjugés comme aidant pour la compréhension

Les logiciels statistiques utilisés sont multiples et smiwdifférents d’'une discipline a l'autre. Une
culture disciplinaire d’'usage des outils informatiquesrégllement présente, et il est a noter que
certains logiciels ont été directement développés par kesleeurs de la discipline, ceci marquant
clairement l'existence d'outils statistigues propres ataiees disciplines nécessitant des
développements informatiques spécifiques. Il est cependgortant de souligner que le logiciel
libre R, le plus cité dans des théses de disciplines diftésepermet de couvrir un champ tres large
d’'usages de par le développement de paquets spécialisésupatune communauté de chercheurs
mettant en acces les programmes qu’ils dévelopjserd le cadre de leur recherche.

La présentation des méthodes statistiques est plus ou mxjptisitée selon les theses et il en est de
méme de I'explication des résultats obtenus. L’'analysecdetenus des différentes theses suggerent
qgue le développement de la partie méthode statistique epbgitonnel a I'habileté du doctorant
dans ces usages et dans sa compréhension des objets. dxswgild certains doctorants intégrent de
facon brute les sorties de logiciels, on peut s’'interrogetesmanque d’effort didactique. Est-ce une
pratique due a l'inquiétude de ne pas tout transmettre daadepour une analyse compléte de la
situation ? Cependant, ce type de comportement peut suggeraanque de compréhension de la



totalité de la sortie du logiciel et possiblementdéfaut de compétence.

La place importante de l'activité de modélisation est a igoer dans les theses, avec une place
assez importante des modéles de régression classiques lelangsages toutes disciplines
confondues. Plusieurs doctorants signalent s’'étre isgésea des modeles utilisés dans d’autres
communautés que leur communauté, et cela traduit réelteumesffet de changement d’habitat des
modéles qui, dés lors, évoluent souvent differemment daague environnement mais cependant
avec des bases et cadres communs. Il faut souligner cefanaates théses utilisant des modéles
plus sophistigués ou moins classiques sont des théses dgastleur ensemble une approche
statistique assez riche, avec des développemedustdie mathématique.

5. Conclusion

Au moins trois facteurs peuvent influencer l'importance ldeplace de la statistique dans la
construction de I'argumentaire d’'une these : la formatiatéaeure du doctorant et son propre
jugement de ses compétences dans ce champ disciplinaimeprisentation par son directeur de
thése de la statistigue comme discipline indispensable tsaimise en ceuvre d’une recherche
scientifique et, enfin, la reconnaissance par la comménauaientifique de la légitimité de la

statistique.

« Dans de nombreuses situation les chercheurs ne cherchend pavailler sur une dialectique
commune> disait G. Brousseau lors d’un séminaire organisé par ipgde recherche ADES du 14
octobre 2013. Ce constat peut expliquer la difficulté de laenen place de projets de recherche
interdisciplinaires.

L’ensemble de ces éléments sont ainsi a prendre en corsitédans la réflexion de la formation
universitaire et en tenant compte des changements de gar@slique semble vivre I'université. Les
réflexions disciplinaires nourrissent ainsi la réflexiba la pédagogie universitaire, mettant ainsi en
connexion les changements environnementaux de la formativersitaire, mais aussi des publics
accueillis, les évolutions sociétales et professities.
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